NAZIV PREDMETA

IZBOR MATERIJALA

Kod SKS040 Godina studija 1.
L - Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Igor Gabri¢, v.pred. (ECTS) 6
- Nacin izvodenja nastave P P P P
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 30 30 30
Status predmeta Izborni predmet P? stc_)tak primjene - 20%
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

» Upoznavanje studenta s naprednim metodama za izbor materijala u slu€ajevima
viSe ograni€enja, ciljeva te izbora materijala i oblika

+ Upoznavanje studenta sa suvremenom metodom izbora proizvodnih procesa
prema ekonomskim atributa

» Osposobiti studenta za koriStenje naprednog programskog paketa za izbor
materijala i proizvodnih procesa

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne

Uvjeti za upis: nema
Ulazne kompetencije: temeljna znanja iz podrucja: materijala, proizvodnih

kompetencije postupaka, mehanike, nauke o &vrstoci, termodinamike i matematike ste¢ena na
potrebne za stru¢nom studiju strojarstva
predmet

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

1. odabrati grupu materijala/materijal ovisno o razini procesa projektiranja

2. definirati ograni€enja, ciljeve i slobodne varijable koji se postavljaju na materijal
za odredenu primjenu

3. definirane zahtjeve prikazati u funkcionalnoj vezi sa svojstvima materijala

4. koristiti dijagrame materijala kao osnovne alate za izbor

5. odrediti indekse materijala, te ih primijeniti za izbor uz pomo¢ dijagrama
materijala i odgovaraju¢eg programskog paketa

6. izabrati optimalne materijale u sluajevima kada postoji viSe ograni¢enja i viSe
ciljeva

7. identificirati optimalne kombinacije materijale i oblike za odredenu primjenu

8. odabrati optimalnu kombinaciju materijala i proizvodnih postupaka za konkretan

proizvod, a na temelju ekonomske analize.

SadrzZaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Tjedan Sati Oblik nastave Tema
Uvod u izbor materijala. Materijali i dizajn.
Mehanicki dizajn. Razvoj inZenjerskih materijala.
2 Predavanja Pristup problemu izbora materijala. Metodologija
izbora materijala. Organizacija podataka o
b materijalima.
1 Auditorne Primjeri primjene metode izbora koristenjem
vjezbe dijagrama svojstava materijala.
1 Seminarski rad | Zadavanje tema za izradu seminarskog rada
Proces  projektiranja.  Faze  projektiranja.
Koncipiranje. Projektiranje. Detaljna
konstrukcijsko  tehnoloska razrada. Analiza
2 Predavanja tehnickih sustava. Strukturna funkcija. Nelinearni
tok  projektiranja. Radni  principi. Faze
2. konkretizacije. Tipovi dizajna. Alati dizajna.
Interakcija funkcije, materijala, oblika i procesa.
Auditorne Faze projgktiranja kroz Rraktiéne primjere.
1 Ly Upoznavanje s programskim paketom CES
vjezbe
EduPack.
1 Seminarski rad | Izrada seminarskog rada




InZzenjerski materijali. Definicije  svojstva
materijala. Opcéa svojstva: gustoda i cijena.
. Mehanicka svojstva materijala: modul
Predavanja y . . i
elasti¢nosti, Poisson-ov  koeficijent, modul
stlaCivosti. Definicija Cvrsto¢e za razliCite vrste
materijala. Vlac¢na ¢vrstoc¢a. Lomna Zilavost.
Auditorne . .
. RjeSavanje zadataka.
vjezbe

Seminarski rad

Izrada seminarskog rada

InZenjerski materijali. Koeficijent prigusenja.
Tribolosko trosenje materijala. Toplinska svojstva:
toplinski kapacitet, toplinska vodljivost, toplinska

Predavanja e . . . .
. difuzivnost, linearno toplinsko  rastezanje,
toplinski Sok. Elektri¢na svojstva. Opticka svojstva.
Ekoloska svojstva.
Auditorne . .
.y Rjesavanje zadataka.
vjeibe

Seminarski rad

Izrada seminarskog rada

Upoznavanje dijagrama svojstava materijala:
Stupcasti dijagrami materijala. Young-ov modul —
gustoca; Cvrstoca — gustoca; Young-ov modul —

Predavanja Cvrstoca; specificni modul — specificna Cvrstoca;
udarna Zilavost - Young-ov modul; udarna Zilavost
— Cvrstoda; koeficijent prigusenja - Young-ov
modul;
Auditorne RjeSavanje  zadataka. Primjena  dijagrama
vjezbe svojstava materijala.

Seminarski rad

Izrada seminarskog rada

Upoznavanje dijagrama
toplinska vodljivost -
toplinska vodljivost -
toplinsko Sirenje — toplinska vodljivost; toplinsko

svojstava materijala:
elektricna otpornost;
toplinska difuzivnost;

Predavanja v . .
. Sirenje - Young-ov modul; maksimalna radna
temperatura; konstanta troSenja — tvrdoda;
Young-ov modul — relativna cijena po volumenu;
¢vrstoca — relativna cijena po volumenu
Auditorne Rjesavanje  zadataka. Primjena  dijagrama
vjezbe svojstava materijala.
Seminarski rad | Izrada seminarskog rada
Detaljno upoznavanje GRANTA-Edupack
Predavanja programskog paketa za izbor materijala i
proizvodnih procesa.
RjeSavanje zadataka. Primjena programskog
. aketa CES-Edupack za generiranje dijagrama
Auditorne P . P N & V.J . 18
. svojstava materijala, pretraZivanje baze
vjezbe

materijala, postavljanje jednostavnih i sloZenih
ogranicenja u dijagramu.

Seminarski rad

Izrada seminarskog rada




Osnove izbora materijala. Strategija izbora. Odabir
grupe odgovaraju¢éih materijala primjenom

Predavanja ograni¢enja. Rangiranje pomocu funkcije cilja.
TraZenje detaljnih informacija. Indeksi materijala.
S. Postupak odabira materijala.
Auditorne Rjesavanje zadataka. Postupak izbora materijala —
vjezbe osnove —jedno ogranicenje — jedan cilj.
Seminarski rad | Izrada seminarskog rada
Izbor  materijala u  slucaju postojanja
Predavanja visekriterijskih ogranic¢enja (viSe ogranicenja —
jedan cilj).
Auditorne RjeSavanje zadataka za sludaj visekriterijskih
vjezbe ogranicenja.
Seminarski rad | Izrada seminarskog rada
Slucajevi s proturjecnim ciljevima (vise ciljeva —
Predavanja jedno ogranicenje). Funkcija iskoristivosti i
konstante pretvorbi. Klasiéne metode odlucivanja.
Rjesavanje zadataka - suprotstavljeni ciljevi.
L. . Odredivanje funkcija ciljeva, indeksa materijala.
Auditorne . . o L
viesbe Definiranje funkcije optimizacije ciljeva. Primjena
J racunalnog programa na izbor materijala u slucaju
suprotstavljenih ciljeva.
Seminarski rad | Izrada seminarskog rada
Predavania Klasicne metode odlucivanja pri izboru materijala.
J Metoda tezZinskih faktora.
11. Auditorne . . .
. RjeSavanje zadataka. Metoda teZinskih faktora.
vjezbe
Seminarski rad | Izrada seminarskog rada
. Izbor materijala i oblika. Faktori oblika. Granice
Predavanja . - o
iskoristivosti oblika.
12, Auditorne RjeSavanje zacjataka: Odredlv'avnje fak.tora ot?lvlka
L za krutost, cvrstoéu, plasticnost i elasti¢nu
vjeibe . "
stabilnost materijala.
Seminarski rad | Izrada seminarskog rada
Istrazivanje kombinacija materijal — oblik. Indeksi
. materijala koji ukljuCuju oblik. Izbor materijala i
Predavanja . L g . "
oblika uz pomo¢ dijagrama svojstava materijala.
13 Mikro strukturni faktori oblika.
’ . RjeSavanje zadataka. IstraZivanje kombinacija
Auditorne . . , o “
. materijal — oblik pomo¢u ,4 dijagrama“. Izbor
vjezbe S
materijala i oblika.
Seminarski rad | Izrada seminarskog rada
Procesi obrade i izbor procesa. Klasifikacija
14 procesa obrade. Procesi oblikovanja, spajanja i

Predavanja

zavrsne obrade. Procesi obrade koji mijenjaju
svojstva materijala. Sistematski postupak izbora
materijala.




1 Auditorne RjeSavanje zadataka. Sistematski postupak izbora
vjezbe procesa obrade.
1 Seminarski rad | Izrada seminarskog rada
Procesi obrade i izbor procesa. Rangiranje procesa
rema troskovima roi nje. Ekonomski
2 Predavanja p.e .OS oVt proizvodnje onoms«
kriteriji izbora. lzbor  procesa  obrade
15. potpomognut racunalom.
1 Auditorne Rjesavanje zadataka. Rangiranje procesa obrade
vjezbe prema troskovima proizvodnje.
1 Seminarski rad | Prezentacije seminarskog rada

Vrste izvodenja

predavanja

] seminari i radionice

vjezbe

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

nastave: U on line u cijelosti X
C . . ] mentorski rad
mjeSovito e-u€enje 0 (ostalo upisati)
[] terenska nastava
Obveze studenata
o Pohadanje Istrazivanje Prakti¢ni rad
Pracéenje rada nastave J
studenata (upisati | Eksperimentalni Samostalno
udio u ECTS rad Referat uéenje L5
bodovima za svaku Esei Seminarski Laboratorijske |
aktivnost tako da Se rad vjezbe
ukupni broj ECTS . (Ostalo
bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit 0.5 upisati)
bodovnoj vrijednosti (Ostalo
predmeta): Pismeni ispit Projekt o
upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

KONTINUIRANA PROCJENA

Pokazatelji kontinuirane provjere Usgjif/g)ost Udjekli L(J(;; ;: e
(\Fl)?éggcgﬁi‘ ;)akt/vnost na nastavi 70 - 100 5
Nazocnost i aktivnost na nastavi (vjeZbe) 70 - 100 10

Prvi kolokvij 50-100 15
Drugi kolokvij 50-100 15
Treci kolokvij 50-100 15
Seminarski rad 50-100 40




ZAVRSNA PROCJENA
Pokazatelji provjere - zavrSna ispit UspjesSnost Udj.el u
(prvi i drugi ispitni termin) Ai (%) ocjen
ki (%)
Pismeni ispit 50 - 100 60
Prethodne aktivnosti
(ukljucuju sve pokazatelje kontinuirane provjere) 50-100 40
Pokazatelji provjere - popravni ispit UspjeSnost Ud!el u
(treGi i Getvrti ispitni termin) Ai (%) ocjen
' ki (%)
Pismeni ispit 50 - 100 60
Prethodne aktivnosti
(ukljucuju sve pokazatelje kontinuirane provjere) 50-100 40

Opcenito se ocjena na zavrSnom i popravnom ispitu (u postotcima) formira
temeljem svih pokazatelja koji opisuju razinu studentskih aktivhosti prema relaciji:

Ocjena (%)= kA
i=1

ki - tezinski koeficijent za pojedinu aktivnost,
Ai - postotni uspjeh postignut za pojedinu aktivnost,
n - ukupan broj aktivnosti.

Izbor materijala - kona¢na ocjena na zavrSnom ispitu za studente koji su pozitivho
rijeSili sva Cetiri kolokvija:

Ocjena (%) = 0,054, +0,1- A, + 0,15 (A5 + A, + Ag) + 0,40 - A,

e nazoc€nost na nastavi (predavanja): k1 = 0,05; A1 =70 - 100 %,
e nazocCnost na nastavi (vieZbe): k, = 0,05; A2 =70 - 100 %,

o kolokviji: ks=ks=ks= 0,15; Aszas=50- 100 %

e seminarski rad: ke = 0,40; As =50 - 100 %.

Nagomena: ki +ko +k3 +Kk4 +k5 +k6=1

ODNOS POLUCENOG USPJEHA | PRIPADNE OCJENE
Postotak Kriterij Ocjena
zadovoljava minimalne kriterije

od 50% do 62,4% dovoljan (2)

prosje¢an uspjeh s primjetnim
nedostatcima
iznadprosje¢an uspjeh s ponekom

od 62,5% do 74,9% dobar (3)

od 75% do 87,4% vrlo dobar (4)

greskom
od 87,5% do 100% izniman uspjeh izvrstan (5)
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
Obvezna literatura = — — - ERkjiEnic) LI
(dostupna u 1. Izbor materijala - pisani materijali sa predavanja Moodle sustav
knjiznici | putem 2. Izbor materijala - PowerPoint prezentacije - za podréku
ostalih medija) predavanja ) ) nastavi
3. lIzbor materijala - PowerPoint prezentacije -
vjezbe
4. Program ,Granta EduPack"




1. Ashby, M.F.: Materials Selection and Mechanical Design, 4th edition,
Butterworth Heinemann, Oxford, 2011.

2. Ashby, M.F.; Shercliff, H.; Cebon, D.: Materials Engineering, Science,
Processing and Design, 1st edition, Butterworth Heinemann, Oxford, 2007.

3. Filetin, T.: Izbor materijala pri razvoju proizvoda, FSB, Zagreb, 2006.

Dopunska literatura

Nacini prac¢enja Kolokviji

kvalitete koji Seminarski rad

elligilrztyE i _ |Usmena obrana seminarskog rada

fstjecanjevutyrdenlh Pismeni ispit

ishoda ucenja

Ostalo (prema Nastavni materijali za studente (skripta, zbirke zadataka, rijeSeni primjeri,...), listovi
misljenju predmeta, evidencija nastave, detaljni izvedbeni program predmeta, tekuce

predlagatelja) obavijesti i sve druge informacije dostupne su studentima na MOODLE-u.




